
(Aus dem physiologischen Institut der Universit~t Concepcion (Chile). 

Neue Untersuehungen fiber Verpflanzung 
yon getroeknetem Eiers toek .  

u 
Alexander Lipschiitz und Helmuth Kallas. 

Mit 12 Abbildunge~ im Text. 

(Einffegangen am 14. Dezember 1929.) 

I. Einleitung. 
Es konnte gezeigt werden, dab der Eierstock des 1Vfeerschweinchens 

naeh unvollkommener, mehrere Stunden anhaltender Trocknung die 
Fghigkeit beibeh~lt, nach Verpflanzung in ein Wirtstier Wurzel zu 
fassen und lange Zeit zu iiberleben 1. Die mikroskopische Untersuchung 
ergab, daf~ ein solcher Eierstock noch viele 1Vfonate nach der Verpflanzung 
follikul~tre E11twicklung aufweist 2, 2. Wir haben augenblicklich ein Tier 
in Beobachtung, dem vor 18 Monaten getrockneter Eierstock verpflanzt 
wurde, und bei dem, nach dem Verhalten der Brustwarzen zu urteilen, 
wahrscheinlich noch bis vor kurzem der Eierstock in follikulgrer En t  
wicklung verharrte. Auf der anderem Seite wurde in Untersuchungen, 
die den erwghnten Arbeiten vorausgegangen waren, erwiesen, dal~ der 
Eierstock des 1Vfeerschweinchens, der oh~e Trocknung bei Zimmer- 
temperatur  oder bei 1--3 o fiir mehr Ms zwei Wochen aufbewahrt  
wurde, als Transplantat  noch Wurzel fassen kann. Voraussetzung ist 
jedoch, dal~ die Temperatur ,  bei der der Eierstock aufbewahrt  wird, 
nicht geringer ist Ms 0 ~ a. Es muf~te nun die Frage aufgeworfen werden, 
ob die Aussichten des isolierten Eierstocks, als Transplantat im Wirts- 
kgrper zu iiberleben, gesteigert werden, wenn der Eierstock in getrocknetem 
Zustand aujbewahrt wird. 

Diese Frage lag nahe, da wir in der freiell Natur  zahlreiche F~lle 
kennen, wo der Troekenzustand augenscheinlich Uberlebensm6glich- 
keiten gew/~hrt, die fiir den Iffichttrockenzustand derselben Art nicht 
gegeben zu sein scheinen. Ferner haben Morosow 4 und andere russische 
Forscher gezeigt, dab verschiedene Gewebe, vor ahem das Kaninchenohr, 
wochenlang bei weitgehender Trocl;~mng tiberleberr k6rmen. 



Neue Untersuchungen fiber Verpflanzung yon ge~roeknetem Eiers~oek. 695 

II .  Methode. 

In einer l~eihe yon Versuchen siad wir in der Weise verfahren, dab der aseptiseh 
eatrmmmene Eierstoek vom umliegenden Gewebe befreit und im keimfrei gemachten 
W/~geg]~schen gewogen wurde, worauf fiber CaC] 2 bei normalem Druck getrocknet 
und erneu$ gewogen wurde. Der Schliff des W~gegl~sehens wurde mit Vaseline 
versehen, um das Organ vor weiterem Wasserverlust oder vor Wasseraufnahme 
bei der Aufbewahrung zu sehfitzen (Versuchsreihe A). 

Ia anderen Reihen yon Versuchen wurde der vorher getrocknete oder nieh$ 
getroeknete Eierstock in W~gegli~schen aufbewahrt, derea Sehli~ nieht mit Vaseline 
versehen wurde (KontrollreLke und Versuchsreihe B). In artderen Reiher~ (C) 
wurde in die Kammer, in der aufbewahrt wurde, Kalilauge in Substunz gebracht. 
Vor der Verpflanzung wurde der Wasserverlus~ des Eiersteeks dutch erneute 
Wagung ermittel$. 

Die Verpflanzung gesehah, wie friiher, in die Niere, naeh jener Technik, die bei 
Benu~zung frischer Eierst6eke in der fiberwiegenden Mehrzahl der F~lle Erfolg 
siehert. 

HI. Ergebnisse dor Yersuehe. 

Vergleichsgruppe A. 
15 Mgnnchen,  die 2 6 0 - 4 7 0  g wogen, wurden  kastr ier t  und  mi t  

Eiersr versehen, die yon  Weibchen  s tammten ,  deren Gewicht 

Abb.  1. I n  die Niere ve rp f l anz te r  Eierstoclr;  35 Tage  naeh  der Verpf lanzung.  Vorher  
14 Tage  auf  Eis. Endokr ine  Wi rkung  vo rhanden .  Zwei Graa]sche Follikel. Granulosa  
s t a r k  entwickel t .  (Prot.  700, Vers. I I  der  Tabelle 1.) Fix. Bouin, gel.  t t am . -Eos .  7 /~. 

Vergr.  76. Red. ~/i0. 

300--400 g betrug. I)ie vorher  n icht  get rockneten Eierst6cke wurden  
14 Tage in  der K/ i l t ekammer  bei ] - -30  in  W~gegl~schen mi~ Vaseline- 
verschluB aufbewahrg. 
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In  4 Fgllen setzte nach einer Latenzzeit yon 3- -8  Wochen die Um- 
wandlung der Brustwarzen ein (Tabelle 1). 

Der Ver]auf dieser Versuchsreihe bietet nichts Neues gegeniiber 
friiheren Beftmden mit  aufbewa.hrten Eierst5cken s. Die drei seinerzeit 
bereits erwahnten Einfliisse treten bier klar in Erscheinung: die herab- 

Abb.  2. W e i t g e h e n d  degenerier tes  J~ierstocktr~nsplantat  ~ui tier ~Niere; 35 T~ge nach  
tier Verpf lanzung.  Vorher  1A Tgge auf  Eis. ~Endokrine W] rkung  h~t  aufgehSrt .  Theca-  
luteinzellen i m  Bindegewebe e ingebet te t ,  (l~ 716, Vers. I I I  tier Tabelle 1.) Fix. Bouin,  

gel.  t Igm. -Eos .  7 ,u. Vergr.  105. Red.  s/~0. 

Abb.  3. DerseIbe 1~11 wie Abb.  2. Ziige yon  Theogluteinzel len im ]~indegewebe e ingebet te t .  
]~ix. :Bouin, gel. Hgm. -Eos .  7 @. Vergr .  96. :Red. 9/~0. 

gesetzte Z~hl der l~glle, in denen es zur endokrinen Wirkung kommt,  
die verlgngerte Latenzzeit und die geringere Uberlebensdauer des Tr~ns- 
pl~nt~ts. 

I n  zwei ]~l le~ wurden die Tiere getStet, n~chdem die Umw~ndlung 
bzw. Riickbildung der Brustw~rzen eingesetzt hat te  (Versuch 2 und 3). 
In  beiden ~ l l e n  konnte Eierstock n~chgewiesen werden. 

�9 Ia  Versuch 2, wo L~ngenzunahme, Verdickung, Schwellung, Glallz der Brust- 
warzea stark ~usgesprochen warert, el'gab die mil~roskopische Untersuchuag, daft 
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mehrere Graa]sche Follikel mit  Eizelle vorhanden waren (Abb. 1). Der Durehmesser 
begrug bis etwa 0,6 ram, d. h. der ~igsche endolcrine Punkt 5 war erreicht. Die 
Follikel waren gut erhalten. Die Granulosa war stark gewuehert, so dab die Follikel- 
hShle klein war. Die Theca interna war kaum ausgebildet; sehr deu~lieh ist die Diffe- 
renzierung der peripheren und zentralen Granulosaschichten zu sehen. 

In  dem zweiten histologisch untersuchten Fall (Versuch 3), wo die Umwandlung 
der Brustwarzen in charakteris~ischer Weise eingesetzt haste (R6tung, Glanz, 
Sehwellung, breite Basis), jedoch in den darauf ~olgenden zwei Woehen nich~ fort- 
schritt, wurde ein degenerierendes Transplan~at auf der Oberfls der Niere 
gefunden. Follikel waren nicht mehr anwesend. Dagegen fanden sich groBe Nassen 
yon Zwisehenzellen, wie sie aus atresierenden Follikeln herwrgehen (Abb. 2 u. 3). 
Die tIaufen yon Zwisehenzellen erinnerten zum Tell noeh an das Gefiige der Follikel 

Abb. 4. Derselbe Fall wie Abb. 2 und 3. Thecalnteinzellen aus atresierenden Fotlikelm 
Fix. Bouin, gel. ]~[~m.-Eos. 7 /~. Yergr. 260. 1Red. ~/~o. 

(Abb. 2 u. 4), zum Teil bildeten sie li~ngliehe Zfige (Abb. 3 u. 5). Diese Zfige yon 
Zwischenzellen waren augenscheinlich gut durchblutet. Wir kommeu auf diese 
ItauIen yon Zwisehenzellen in anderem Zusammenhang am Schlul~ unserer Nit-  
teilung noeh zuriiek. 

Ver~uchsgruppe A.  

15 M ~ n n c h e n  w u r d e n  k a s t r i e r t  u n d  m i t  E i e r s t S c k e n  ve r sehen ,  die  
W e i b c h e n  e n t n o m m e n  w u r d e n ,  d e r e n  G e w i c h t  2 5 0 - - 4 0 0  g be t rug .  D i e  
E i e r s t S c k e  w u r d e n  v o r h e r  g e t r o c k n e t .  D e r  G e w i c h t s v e r h s t  be i  t ier  
T r o c k n u n g  b e t r u g  18--40~ . N a c h  der  T r o e k n u n g  w u r d e n  die  E ie r -  
s t6cke  14 T a g e  l a n g  in  Wi~gegli~schen m i t  V a s e l i n e v e r s c h l u g  auf  E i s  
a u f b e w a h r t .  Be i  zwei  T i e r e n  t r a t  n a c h  e iner  L a t e n z z e i t  y o n  3 W o c h e n  
die  U m w a n d l u n g  de r  B r u s t w a r z e n  e in  (Tabe l l e  2). 
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Bei einem der beiden Tiere (Versuch 1) setzte die Umwand lung  der 
Brustw~rzen ein, ohne daG ein we~terer Fortschri~t in den d~rauffolgenden 
Wochen  festgestellt werden konnte.  Darauf  wurde das Tier gleichzeitig 

Abb.  5, Einzelhei t  aus Abb.  3. Yergr .  530. Red. */~, I ra  Bindeg'ewebe e ingebe t te te r  Zng 
Yon Theealuteinzellen.  Zwischen den epi theloiden Zellen Bindegewebszflge (ffeschlossene 

Capill~ren ? ). 

mit  dem anderen (Versuch 2) getStet,  bei dem die Ausbildung der Brust-  
warzen weiter fortgeschri t ten war. 

Bei d er mikroskopisehen Untersuchung konnte in Versuch 1 Eiers~ock nicht 
gefunden werden. In diesem Fall habell wir somig nicht die Sieherheig, dab das 
Transplanta~ zur endokrinen Wirkung gelangt war. 
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I n  V e r s u c k  2 dagegen  k o n n t e  E i e r s t ock  n a c h g e w i e s e n  werden .  I ra  abgekapsc l t en  
T r a n s p l a a ~ a t  (Abb. 6) b e f a a d  s ick e in  grol3er Follike1 mi~ Eizelle. Der  k r i t i s che  
endokr ine  Punk4  war ,  n a c h  d e m  D u r c h m e s s e r  des  Foll ikels  zu  ur te i len ,  erreicht.. 

Abb. 6. Eierstock in der Niere. Nach der Entnahme aus der Spenderin Trockmmg bis 
zu einem Gewichtsverlust yon 18% , dann Au~bewahrung auf  Eis fiir 14 Tage. 35 Tage 
in der Niere. Endokrine Wirkung. Ein Graa]scher Follikel yon mittlerer GrSI3e. Zu beiden 
Seiten des Follikels Thecaluteingewebe. Rechts un~en ein kleincrer Foliikel. (Prot. 711, 

Yers. II  der Tabelle 2.) Fix. Bouin, gel. van Gieson. 7 #. Vergr. 60. Red. 9/~,. 

Abb. 7 a. Derselbe Fall wie Abb. 6. Granulosa un4  Theoa interna des Follikels. Nach rechts 
zu Thecalu~eing-ewebe. Fix. Bouin, fief. H~m.-Eos. 7 Ix. Vergr. 910. Red. s/s0. 

G r a a u l o s a  u n d  Theca  i n t e r n a  des  Foll ikels  w a r e n  g u t  e r h a l t e n  (Abb. 7 a u.  b). Aul~er- 
d e m  f a n d e n  sick im  T r a n s p l a n t a ~  grol3e M assen  y o n  in t e r s t i t i e l l en  Zel len (Abb. 6 u. 8). 
Die  Bez i ehung  der  Zel len z u r  T heca  i n t e r n a  i s t  deu t l i ch  zu  crsc]len. 

V e r g l e i c h e n  w i r  n u n  d a s  E r g e b n i s  d e r  V e r g l e i c h s g r u p p e  u n d  d e r  V e r -  

s u c h s g r u p p e ,  so  is~ k l u r ,  d~13 d i e  A u s s i c h t e n ,  u l s  T r ~ n s p l a n t a t  W u r z e l  
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zu fassen und zu iiberleben, dadurch nicht gesteigert wurden, dab der 
Eiers~ock vorher kurzdauernd getrocknet wurde. Man gewinnt eher den 
Eindruck, dab die Aussichten durch die Trocknung geringer wurden und 

Abb.  7 b. Wohle rha l t ene  Granulosa  des Foll ikels der  2rbb. 6 u n d  7 a. Schwach enbwickelte 
Theca  in te rna ,  die an  hochg rad ig  en twicke l tes  Theca lu te ingewebe  ~ngrenzt .  Le tz te res  
augenschein l ich  g u t  vascu la r i s ie r t .  F ix .  Bouin,  gel .  v a n  G i e s o n .  7 /~. Vergr .  460. Red .  a/5. 

da$ die Sch/~digung dutch Trocknung sich mit derjenigen durch Auf- 
bewahrung summierte. Wit werden in unten zu berichtenden Versuchen 
eine Best/itigung dieses Ergebnisses linden. 

Wenn nun auch sehr wahrscheinlich ist, da$ die vorausgegangene 
Trocknung die Aussichten des zu verpflanzenden Eiers tocks ,  Wurzel 
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zu fassen und zu iiber]eben, nicht gesteigert hatte,  so ist auf der ~nderen 
Seite aui~erordentlich bemerkenswert,  dab einder Trocknung unterwor/ener 
und 14 Tage lang au]bewahrter Eierstoclc noch Wurzel zu /assen und in 
]ollikul~ire Entwicklung einzutreten vermag. Versuch 2 der Tabelle 2 ist 
in dieser Beziehung sehr lehrreieh. Ein Bliek auf die Abb. 6- -8  geniigt, 

Abb.  8. :Einzelheit aus Abb.  6. Oben Granulosa  des kleineren Follike]s, u n t e n  Thecalntein .  
Vergr.  430. Red. ~[~0. 

um zu fiberzeugen. Es handelt sich allerdings um eine Trocknung 
geringen Grades, so dal~ wir auf Grund unserer friiheren Beobachtungen 
keineswegs ausschlieBen kSnnen, da~ in diesem Falle der getrocknete 
Eierstock noeh eine betr~chtliche Zahl yon unversehrten Prim~rfollike]n 
besai~ (vgl. insbesondere Abb. 5 in der Arbeit yon Lipschiitz t). 

Vergleichsgruppe B. 

11 M~nnchen wurden kastriert  und mit  EierstScken versehen, die 
yon Weibchen stammten,  deren Gewicht 170--300 g betrug. Die vorher 
nicht getrockneten EierstScke wurden bei Zimmertemperatur  l l  bis 
12 Tage aufbewahrt.  Die Temperatur  in der Glaskammer, die zur Auf- 
bewahrung diente, schwankte zwischen 120 und ]8 ~ Die W~geglgschen 
waren nicht abgedichtet, und durch Wggung vor der Verpflanzung konnte 
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in einer Reihe  yon  Fgl len  fes tgeste l l t  werden,  dab  ein Gewich~sverlust  
e inge t re ten  war.  

I n  zwei Fg l l en  (Tabelle 3) gelangte  der  E ie r s tock  zur  endokr inen  
Wirkung ,  wobei  die La tenzze i t  in Versuch 1 ungefghr  6 Wochen ,  in 
Versuch 2 3 W o c h e a  bet rug.  

I a  Versuch 1 entwickel ten  sich die Brus twarzen  bis zu einer Lgnge 
yon  e twa  ] cm. Eine  Rf ickbi ldung t r a t  n ich t  ein, und  die Ersche inungen  
sind bis jetz~, f und  13 Monate  nach der  Operat ion,  noch in ro l l e r  Aus- 
bfldung. Der  Fa l l  i s t  bezeichnend insofern, als es sich hier  um Wurzel- 

A b b .  9. E ie r s tock  a n f  tier Oberfli~che der  Niere,  46 Tage  n a c h  der  Ye rp f l anzung .  V o r h e r  
11 Tage  bei  Z i m m e r t e m p e r a t u r  a u f b e w a h r t .  E n d o k r i n e  W i r k u n g  s t a r k  ausgesp rochen ,  
j edoch  plStz l ich  b e g i n n e n d e  Rfickbi ldlmg' ,  b e v o r  H f h e p u n k t  e r re ieh t .  R e e h t s  u n t e n  
Primfixfoll ikel  u n d  g u t  e rha l t ene  ldeinere  Foll ikel .  L inks  u n 4  oben  kleinzell ige Massen  y o n  
grol3er A u s 4 e h n u n g .  (Prot .  641 A, Vers.  I I  der  Tabel le  3.) Fix .  Bou in ,  gef.  H~m. -Eos .  

Vergr .  60. Red .  9/10. 

]assung und langdauerndes ~berleben eines E ie rs tocks  hande l t ,  der  11 Tage  
bei  Zimmertemperatur aufbewahr t  wurde.  I n  frf ihercn Miteei lungen war  
die 1/~ngste Zei t  der  Aufbewahrung  bei  Z i m m e r t e m p e r a t u r  eine Woche.  

In Versuch 2 erreichten die Brustwarzen eine L/~nge yon 5 mm; es setzte jedoch 
5--6 Woehen nuch beginnender Umwandlung die Rtickbildung ein; 5 Tage darauf 
wurde des Tier getStet. Auf der Oberfl/~che der Niere fend sich der verpflarrzte 
Eierstock, dessen mikroskopische Untersuchung in vieler Beziehung beachtenswert 
is~. Wie bereits bei schwacher VergrSBerung (Abb. 9) festzustellen ist, war die Mehr~ 
zahl der grSl3eren Follflcel im Zustande der Degeneration; sie waren in die eharak4e- 
ristischen kleinze]ligen Massen, wie sie aus degenerierenden Fo]likeln eatstehen, 
umgewandelt. Es waren jedoch aueh Follikel vorhandert, an denen Grarmlosa und 
Theca zu unterscheiden waren (Abb. 10). Vor allem aber ist bemerkenswert, dab 
in diesem Fall Keimepithel und Prim~rfollikel noch erhalten waren (Abb. 11 u. 12). 
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Der mikroskopische Befund ist in folgenden Zusammenh~ngen be- 
merkenswert. Die Tatsache, da2 eine Riickbildung am Brustdriisen- 
apparat  eingesetzt hatte,  erklart sich zur Genfige daraus, dab gro6e 

Abb.  10. Derselbe Fal l  wie Abb.  9. Follikel, dessen Theca  in te rna  sich in Theca lu te in  
(rechts) umwancle l t ;  Granulosa  noch gu t  e rha l t en  u n d  gegen Theca lu te in  abgegrenzt .  

Fix. Bouin, gel. t t~m.-Eos .  Vergr.  260. :Red. 9/1~. 

Abb.  11. Derselbe Fall  wie Abb.  9. 14:eimepithel a n 4  ]~apselepitheL Prim~irfollikeL 
Fix. Bouin, gel.  v a n  Gieson.  Yergr.  260. l~ed. 9/i0. 

eadokrin wirksame Terti~rfollikel, die nach ~lteren Befunden yon Lip- 
schi~tz 6 Voraussetzung dauernder Feminierung und Hyperfeminierung 
sind, nicht erhalten geblieben waren. Die Erscheinung des Erhalten- 
b]eibens nun ist augenschein]ich an dauernden Nachschub gebunden. 
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Es  m a g  zutreffen,  dab  einzelne Terti~irfollikel ls  erhal%en bleiben,  
was j a  daraus  hervorgeht ,  dal~ wir  be im hyper femin ie r t en  Tier  hs 
n ieht  nur  gro/3e Fol l ike l  antreffen,  sondern  Fol l ikel ,  deren Durehmesser  
gr6[3er ist,  als im normalen  E ie r s tock  auf  dem H 6 h e p u n k t  der  Fol l ikul in-  
bi ldung,  d. h. in der  Bruns t .  Abe r  wir  mfissen ve rmuten ,  da~ die meis ten  
Tert is  auf dem Wege  der  At res ie  schlieI~lieh doch zugrunde  gehen, 
derar t ,  dab  das  E rha l t enb le iben  des eadokr in  ~k t iven  Zus tandes  den  
Nachschub  zur  Vorausse tzung  ha t .  E in  solcher Nachsehub  h a t  in d iesem 
Fa l le  n icht  s t a t tge funden ,  wie aus  dem Ergebnis  der  mikroskopischen  

Abb. 12. Derselbe Fall wie Abb. 9. Primhrfollikel in bindegewebiges Stroma eingebettet. 
Fix. Bouin, gel. gfi~n.-Eos. Vergr. 260. Red. 9/~0. 

Un te r suchung  hervorgeht .  So kSmlen wir  die ]%fickbildung aus  dem 
Verha l t en  des ve rpf lanz ten  Eiers tocks  in  diesem Versuch woh[  vers tehen.  
Es  en t s t eh t  d a n n  a b e t  die wei tere  Frage ,  w a r u m  der  Nachschub  yon  
Ter t ia r fo l l ike ln  in  d iesem Fa l l  ausgeblieben ist,  wo doch Pr im~rfol l ikel  
noch vo rhanden  waren.  

Auf Grtmd einer ausgedehn$en Erfahrung, die wir fiber Eierstocksverpflanzung 
beim Meerschweinchen im Dorpater und im hiesigen Institut gewoimen haben, 
kSnnen wir sagen, dal3 tin Beftmd, wie wir ihn oben beschrieben haben, zu den grSBten 
Se1~enheiten geh0rt. Wenn beim Icastrierte~ Tier Eierstock mi$ Prim~rfollikel 
vorhanden sind, so kommt es auch zur Entwicldung dieser, die bis zum kritischen 
endokrinen Punkt gedeihen und ihn beim M~nnchen h~ufig fiberschreiten. Eine 
Abweiehung yon diesem Gesetz haber~ wir im Laufe sechsjahriger Erfahrungen 
bisher nur zweimal gesehem Den ersten derar$igen Fall haben Lipschi~tz und Voss 
seinerzei~ beschrieben 8. Es handelte sich um M~nnchen, bei denen der verpflanzr 
Eierstock e~wa 21/2 Mona~e in Gegenwar$ beider Hoden er]lalten blieb, worauf die 
bes$ikul~re Kastration vorgenom/nen wurde (Entriegelungsversueh). Es kam jedoeh 

Virchows Archly. Bd. 277. 46 
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nicht zur Ausbildung der weiblichen Merkmale, and wir glaubten, dab der Eierstoek 
zugrunde gegangen war. Die mikroskopische Untersuchung ergab jedoch zu unserer 
Verwunderung, da[~ Eierstock mit Primgrfollikeln und ganz kleine Graa]sche 
Follikeln zugegen waren. Es war somit in diesem Fall follikulgreEntwieklung aus- 
geblieben, obwohl der hemmende Hoden entferr~t worden war. Der zweite Fall 
gehSrt in eine Versuehsreihe yon Adamberg 7. Der jugendliehe, an Prim&rfollikeln 
so reiche Eierstock wurde in ein k~striertes erwaehsenes weibliches Meerschweiaehen 
verpflanzt. Naehdem das Wirtstier 4 Monate beobachtet wurde, ohne da{t jemals 
Brunst eingetreten war, wurde es get6tet. Brustwarzen and Uterus wiesen m~kro- 
skopisch die Zeichen der Kastration auf. Die mikroskopisehe Untersuchung ergab, 
dab Eierstcck vorhanden war. Das Transplantat enthielt nur kleine (Graa]sehe) 
Follikel, deren Durehmesser 0,2--0,3 mm betrug, d. h. weir unter dem kritischen 
endokrinen Punkt lag. 

Aueh in den mitgeteil~en gl~eren F~llen kSnnen wir das Verhalten 
der Geschlechtsmerkmale aus demjenigen des Eierstocks ableiten, aber 
gueh hier entsteht die Frage, warum der Eierstock m~ngelhafte follikul~re 
Entwieklung aufwies. Zweierlei MSglichkeiten der Erkl~rung liegen nun 
vor, yon denen jede ein Problem yon grundlegender Bedeutung und yon 
gewaltigem AusmaB darstellt. Es w~re denkbar, dab im negativ uns- 
gefallenen Entriegelungsversuch der Eierstock infolge vorausgegangener 
antagonistiseher Beeinflussung durch die Hoden ffir die Dauer die 
F~higkeit einbiiBte, in follikulgre Entwieklung einzutreten, obwohl 
Primgrfollikel zugegen waren. An einen solehen autochthon-ovarielIen Ein- 
fluB k5nnte man ~uch im Versuch 2 der Tabelle 3 denken; es wfirde 
das heiBen, dab durch die vorausgegangene Isolierung, die 11 Tage 
angedauert hatte, die Primgrfo, ltikel selbst geschEdigt wurden. W~hrend 
wir bisher in der Lgge waren, die ganze Trigs der Abweichungen im 
Verhalten des n~ch ]angdauernder Aufbewahrung verpflanzten Eierstocks 
rein mengenmgBig, ~us einer Abnahme der Zc~hl der noch gegenwErtigen 
unversehrten oder entwieklungsfghigen PrimErfollikel zu erkl~ren, kgmen 
wir bei Berfieksichtigung der hier an erster Stelle erSrterten MSglich- 
keit des Wirkens eines autoehthon-ov~riellen Einflusses zur Auff~ssung, 
dab StSrungen des Eierstoeks aus einer Sch~digung fliel~en kSnnen, 
die den Primarfollike] trifft und im Wesen ver~ndert. Es ist ganz klar, 
daG ein so]eher SchluB fiir die Erkenntnis der ganzen Dynamik der 
ovariellen StSrungen yon grundlegender Bedeutung sein miil~te. D~I~ 
jedoeh unsere Befunde einstweilen keinesfalls ausreiehen, um uns einen 
solchen SchluB zu gestatten, geht aus dem erw~hnten Befund yon 
Mdamberg hervor, ttier miiBten wir, wollten wir die an erster Stelle 
erSrterte !VISgliehkeit gelten lassen, die Annahme maehen, dab der 
verpflanzte frisehe jugendliehe Eierstoek yon vornherein mit jenen 
autoehthon-ovariellen Einflfissen belastet war. Wit haben aber keine 
tatsgchliche Handhabe, den Adambergsehen Befund in diesem Sinne 
zu deuten, und mfissen eine zweite MSglichkeit gelten ]assen: da~ 
die mangelhafte follikulgre Entwieklung sieh aus au[~erhalb des Eier- 
stockes liegenden Einfliissen ergab, im Sinne der Grundgesetze der 
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ovarieilen Dynamik,  wie sie in anderen Zusammenhgngen und an 
anderer Stelle erSrtert worden sind s. 

Versuchsgruppe B. 
10 M~nnchen (320--700 g) wurden kustriert und mit Eierst6cken (Weibchen 

170--370 g) versehen, die einen Gewichtsverlus~ -con 32~6~ durch Trocknung 
erfatn'en hutten. Die Eierst6cke wurden 11--12 Tage bei Zimmer~emperatur (12 bis 
18 ~ in WS, gegli~schen ohne Vaselinverschlug aufbewahrt. Vor der Verpflanzung 
wurden sie erneut gewogen; dus Gewich~ hM,~e sieh urn hSchs~ens 4% versehoben. 
In keinem einzigen Fall setzte Umwundlung des BrustdrtisenaloparuSes ein, obwoM 
die Tiere 4,1/2 Monate lung beobuehtet wurden. 

Das Ergebnis des Versuchs schlieg~ nicht aus, dab der Eiersr der 
nach vorheriger Trocknung bei Zimmertemperatur  aufbewahrt wird, nioht 
such iiberleben und Wurzel fassen kSnnte, gleich dem vorgetrockne~en 
auf Eis aufbewahr~en Eierstoek, wie in der Versuchsgrupl0e A. Auf 
jeden Fall aber zeigt die Versuehsgruppe B erneut, dal~ die Trocknung 
des Eierstocks die Aussichten des Oberlebens und der Wurzelfassung 
nicht zu steigern vermoch~e. 

Versuchsgruppe C. 

Die Versuchsgruppe besteht aus zwei Untergruppen yon je 8 Tierem 
In  der Un~ergruppe a wurden 8 kastrierte M~nnehen, die 270--340 g 

wogen, mit  Eierst6eken (Weibchen 110--770 g) versehen, die 23--24 Tage 
in W~gegl~schen ohne VaselinverschluB aufbewahrt  wurden. Die Tem- 
peratur  in der K~l tekammer schwankte zwisehen 1--3% in der K~lte- 
kammer  wurde Na~ronlauge in Subs~anz aufgestellt. Vor der Ver- 
pflanzung wurden die EierstScke erneut gewogen, wobei der ermittelte 
Gewichtsver]us~ bis 360/0 ausmachte. 

In  der Versuchsgruppe b wurden 8 kastrierte M~nnchen, die 240 his 
360 g wogen, mit  Eierst6eken derse]ben Weibchen wie in der Unter- 
gruppe a versehen. Die Eierst6eke wurden jedoeh nach der Entnahme 
ge~roekne~, wobei ein Gewichtsverlus~ yon 30--450/o zustandekam. Nach 
23--24ti~giger Aufbewahrung in der K/~ltekammer bei Gegenwart yon 
Nar in Substanz verloren die EierstScke erneut bis 35~ des 
Gewichts. 

In  der Untergruppe a zeigte kein einziges Tier die Umwandlung des 
Brustdrfisenapparates. In  der Untergruppe b setzte bei einem Tier, 
in das ein Ovarium mit  einem Gesamtgewichtsverlust yon etwa 50~ 
verpflanzt wurde, die Umwandlung der Brustwarzen naeh einer Latenz- 
zeit yon etwa 2 Wochen ein. Die Brustwarzen zeigten tIyper/~mie und 
den so eharakteristischen Glanz; die Basis war verbreitert;  die Brust- 
warzen waren geschwollen. In  den darauffolgenden 2 Woehen t ra t  
jedoeh kein weiterer Fortsehrit t  ein und schliegheh schien l~iickbildung 
eingetreten zu sein. ])as Tier wurde darauf getStet. Eierstock wurde 
nieht gefunden. 

46* 
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IV. Eriirterung der Befunde. 

Uberblicken wir die hier mi~geteil~en Befunde an insgesam~ 67 Tieren, 
so mfissen wir sagen, da{~ die Aussichten des verpflanz~en Eierstockes, 
Wurzel zu fassen und als Transplantat zu fiberleben, nichg dadurch 
gesteigert wurden, dab das zu verpflanzende Organ vor oder w~hrend der 
Aufbewahrung partie]l getrocknet wurde. In  den Versuehsreihea A und B, 
in denen das Verhalten des verpflanzten Eierstocks mit nnd ohne 
Trocknung verglichen wurde, konnte keinesfalls die Zuhl der positiven 
F~lle durch Trocknung vermehrt werden; ia den Versuchsreihen C, we 
bis fiber 3 Woehen auf Eis mit Trocknung aufbewahrt wurde, konnte 
ein Erfolg ebensowenig erzielt werden, wie wenn ohne Trocknung auf- 
bewahrt wurde. 

Wir haben bereits im Abschnitt I I I  auf den ]ehrreichen Befund bei 
Tier II/711 derTabelle2 hingewiesen. EinEierstock, der vorher getroeknet 
wurde, um darauf 14 Tage bei 1--3 ~ aufbewahr~ zu werden, wies ein.en 
Monat naeh der Verpflanzung follikul~re Entwieklung auf; Granulosa 
und Theca waren gut erhalten (Abb. 6--8). Wohl ging die Trocknung 
in diesem Fall nur bis zu einem Gewiehtsverlust yon 20~ d. h. der 
Wasserver]ust betrug nut etwa ein Viertel veto Gesamtwasser; aber der 
Versuch ist jedenfalls ein ttinweis darauf, dad das teilweise getrocknete 
Organ zwei Wochen lang zu widerstehen vermag. Ein soleher Befund 
veran]ai3t zu gro6er Vorsieht in der Beurteilung der Ergebnisse der oben 
mitgeteilten Versuehsreihen. Es w~re aieht ausgesehlossen, da6 unter 
anderen, geeigneteren Versuehsbedingungen eine unvol]kommene Trock- 
hung sieh als fSrdernder Umstund bei der Aufbewahrung des zu ver- 
10flanzeaden Eierstoekes erweise. Was wir einstweilen sagen kSnnen, 
ist nur, da~ in den mitgeteilten Versuchsreihen die Aussichten des zu 
verpflanzenden Organs dureh unvollkommene Trocknung nicht ge- 
steigert wurden. 

Es ist verlockend, die obe~ besproche~en mikroskopische~ Befuade am ver- 
pflanz%en Eiers$oek auch fiir eiae ErSrterung der Frage fiber die Lokalisation der 
Hormonbildung im Eiers%ock zu benutzea. Fast s~mtliche Tiere wurden in eiaem 
Zeitpunk~ get6tet, we man den Eindruck gewana, dal~ die Umwandlung des Brus%- 
driisenapp~ra~es nicht fortschreite, oder dal~ l%iickbildu~g eingesetzt habe. Wir 
haben bereits oben darauf hingewiesen, dal] augenschein]ich kein Bestehenbleiben des 
ovariellen Brtmstzustandes, wie er der Hyperfeminierung zugru~tde liege, zustande 
gekommea war, sei es, dal~ der einzelne in den Brunstzustand einge~retene Follikel 
nicht erhalten blieb, sei es, dal~ kei~I~aehschub an Follikeln erfolg~e, die den kritischen 
endokri~en Punl~ zu erreichen vermoch~ h~tten. Wir mfissen den Begriff der Per- 
sistenz nieht iadividuell-follikul~r, sondern generell-ovariell fassen, in dem Sinne, 
dal~ der die Brunst kennzeichnende ovarielle Zustand erhal~en bleibt; dabei bleib~ 
es gleichgfil~ig, mi~ welehen l~i~eln dieser Zustand erreieht wird, ob durch Persistenz 
gewisser Follikel im Brunstzustand mit Neigung zur Cysteabildung oder durch 
sti~ndigen Nachsehub yea Follikeln, die bis zum kri~ischen endokrinen Punk~ 
gedeihea. Die grofie lYLsse yon Zwischenzellen, aus a~resierenden Follikela hervor- 
gehend, war augensehei~lieh nieht imstande, die ~berverweiblichung aufrechtzu- 
erhalten. Dabei sei uusdriicklieh hervorgehoben, dal~ mit eLaem derartigen Befund 
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an verpflanzten EierstScken keinesfalls die endokrine Funktion yon Zellen, die 
aul~erhalb des follikul~ren Verbandes zu stehen kommea, widerlegt sei. Beruhte 
doeh die Auffassung yon der endokrinen Funktion der Zwischenzellen nicht nur auf 
den Beobaehtungea Steinachs 9 fiber das Verhalten des verpflanzten Eierstoeks, 
sonder~ vor allen Dingen auf den Be~unden yon Steinach a n d  Holzknecht ~o an be- 
strahlten EierstScken. Wohl sind die histologischen ~berpflanzmagsbefunde yon 
Steinaeh durch die Befunde yon Sand 11 u. a. nicht ganz best/~tigt worden; 
Lipseh4tz 1~ und Voss is haben ia intrarenalea und intrates$ikul~ren Eierstoek- 
transplantatea beim Meerschweinchen die Umwaadlung des endokrin aktiven 
Transplantats in ein vornehmlieh aus Zwischenzellen bestehendes Organ ebenfalls 
vermiBt. Aber auf der anderen Seite sind die histologischen Bes*rahlungsbelunde 
yon Steinaeh und Holzknecht dureh die Untersnehnngen yon Schubert 14 im Labo- 
rar yon Zondek und dutch diejenigen yon Parkes ~5 und seinen Mi*arbeitern 
an Mgusen roll bestgtig~ und erweitert worden, ttaben doch diese Forscher zeigen 
kSn~en, dab der sexuelle Rhy~hmus bei der Maus erhalten bleibt, aueh wen~ der 
gesamte follikul~re Apparat mit EinschluB der Prim/irfollikel dutch ]~estralflung 
zerstSrt worden ist. Zwischenzellen, die aus dera Keimepithel hervorgehen, iiber- 
nehmen naeh Parkes und Brambell die endokri~e FunkCion. 

Vielleieht wird der Cytologe Interesse nehmen an der Frage, iawieweit die aus 
dem Follikelverband hervorgehenden Zwischenzellen, wie man sic im zugrunde 
gehenden Eierstockstransple,n~a~ findet (vgl. insbesondere Abb. 2 u. 5), yon den 
intersti$iellen Zellen zu nn~erseheiden sind, die im besr Eiersr der Maus 
aus dera Keimepithel hervorgehen. Es ist, soweit wir die VerhAt*nisse fiberblicken 
kSnnen, in letzter Li~ie die Frage fiber Ursprung und Werden der Zellen der Granu- 
losa, der Theca in*erna nnd der epiLheloiden Zellen des Stromas. 

Zusammenfassung. 
Es wurde die Frage untersucht ,  ob die Aussichten des Eierstockes, 

der nach Aufbewahrung  auf Eis oder bei Z immer tempera tu r  in  ein 
Wir ts t ier  verpf lanzt  wird, bezfiglich Wurzelfassung u n d  Uber leben  ge- 
steigcrt werden, wenn  dem Organ vor oder wi~hrend der Aufbewahrung 
Wasser  en~zogen wird. 

I n  keiaer  Versuchsreihe ko lmten  die Aussichten,  Wurzel  zu fassen 
u n d  zu tiberleben, durch  unvo l lkommene  Trocknmlg gesteigert werden. 

E in  unvo] lkommen  getrockneter  Eierstock vermag jedoch noch nach 
14t/~giger Aufbewahrung  auf Eis als T r a n s p l a n t a t  Wurzel  zu fassen und  
k a n n  mehr  als e inen Mortar im Wir ts t ier  in  follikul/~rer En twick lung  
verharren.  

Es  w/~re da rum nieht  ausgeschlossen, da6 un te r  geeigneteren, noch zu 
e rmi t te lnden  Versuchsbedingungen sich ein fSrdernder Einf lu~ der un-  
vo l lkommenea  Trocknung  erweisen liel~e. 
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